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Introducao

O Programa Nacional de Melhoramento do Gir Leiteiro (PNMGL) é um projeto executado pela Embrapa Gado
de Leite em parceria com a ABCGIL e ABCZ. Ele envolve a participacao de diversos 6rgaos publicos e priva-
dos, tais como as centrais de processamento de sémen, CNPq, Fapemig, MCT, empresas estaduais de pes-
quisa (Epamig, Emparn, Emepa, EBDA, APTA), Secretaria de Agricultura do Acre, criadores de gado Gir puro
e fazendas colaboradoras. Iniciado em 1985, o PNMGL contou também na fase de sua implantacdo com a
importante participacdo da Fundacao Laura de Andrade. Até 2006 o PNMGL foi conduzido tecnicamente pelo
Dr. Mério Luiz Martinez.

O objetivo do programa é promover o melhoramento genético da raca Gir por meio da identificacdo e selecdo
de touros geneticamente superiores para as caracteristicas de producao (leite, gordura, proteina e sélidos
totais), de conformacao e de manejo.

Informacdes moleculares

Os avancos na area de genética molecular possibilitam novas abordagens para o melhoramento animal, permi-
tindo acelerar o ganho genético. Utilizando genotipagem baseada em DNA, novas variantes genéticas para as
proteinas do leite foram identificadas e os mecanismos de regulacdo da expressdo dos genes das lacto-prote-
inas foram descobertos. As principais proteinas do leite sdo as caseinas, albuminas e globulinas. As caseinas
sdo as proteinas que por acao do coalho, ou dos acidos, produzem uma massa coagulada que, depois de
prensada, salgada e amadurecida, é transformada em queijo.

As proteinas mais diretamente envolvidas na formacao do queijo sdo as caseinas e globulinas. Existem quatro
formas de caseinas (alfa S1, alfa S2, beta e kappa). Estudos moleculares identificaram seis alelos para a
kappa caseina (A, B, C, E, F e G), sendo que vérios trabalhos na literatura reportam que o alelo B esta asso-
ciado a uma maior capacidade de coagulacao do leite, resultando num aumento do rendimento na producéao
de queijo. A beta-lactoglobulina é uma proteina encontrada no soro do leite que também esta envolvida no
processo de coagulacao do leite. Os alelos mais frequentemente encontrados em rebanhos leiteiros sdo o A e
o B, sendo que este ultimo estd associado com maiores teores de caseinas no leite e, portanto, maior produ-
cao de queijo.

Dessa forma, animais que possuam em sua constituicdo genética os alelos B para kappa caseina e lacto-glo-
bulina irdo produzir um leite com maior capacidade de coagulacao e teor de caseinas. Os efeitos destes genes
sdo aditivos. Consequentemente, animais que possuam o alelo B para ambos os genes produzirdao um leite
com maior rendimento na producao de queijo.

O Complexo de Ma Formacao Vertebral (CVM), a Deficiéncia Leucocitaria Bovina (BLAD) e a Deficiéncia de
Uridina Monofosfato Sintetase (DUMPS) sdo doencas genéticas, presentes em populagdes bovinas de origem
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europeia, que sdo caracterizadas como autossdmicas recessivas, ou seja, sao letais quando o alelo contendo
a mutacdo esta presente em homozigose. Conhecendo a base molecular dessas doencas, é possivel iden-
tificar seus portadores por meio de exames de DNA. Com essa informacao se pode evitar a disseminacao
desses genes indesejaveis na populacdo e as consequentes perdas na produtividade dos rebanhos. Sabendo
que os rebanhos zebuinos atuais podem possuir alelos remanescentes de gado europeu, resultantes de cruza-
mentos absorventes que tenham acontecido na época de sua introducao no Brasil, a Embrapa decidiu avaliar
o DNA de todos os touros participantes do teste de progénie do Gir Leiteiro, em teste ou provados. Felizmen-
te, nenhum touro foi diagnosticado ser portador dos alelos que indicam a presenca destas doencas, ou seja, a
indicacao é que a populacao esteja livre desses alelos. De qualquer forma, com o objetivo de monitoramento
da populacao e para evitar qualquer possibilidade de introducdo desses genes indesejaveis na populacao ze-
buina brasileira, os exames para essas doencas passardo a ser feitos rotineiramente nos touros candidatos ao
programa de teste de progénie do Gir Leiteiro.

Neste documento, sdo apresentados os gendtipos dos animais para os alelos do gene da kappa caseina e
beta lacto-globulina. Estdo sendo divulgadas as genotipagens dos touros ainda em teste de progénie até o
28° grupo.

Aspectos das avaliacées genéticas para producao, conforma-
cao e manejo

As avaliacOes genéticas para as caracteristicas de producao (leite, gordura, proteina e sélidos totais), con-
formacao (altura da garupa, perimetro toracico, comprimento corporal, comprimento da garupa, largura entre
isquios e entre ilios, angulo da garupa, adngulo dos cascos, posicao das pernas vista lateralmente, posicao
das pernas vista por tras, ligamento de Ubere anterior, largura de Ubere posterior, profundidade do Ubere,
comprimento e didmetro de tetas) e manejo (facilidade de ordenha e temperamento) sado realizadas usando-se
os procedimentos do modelo animal. O modelo animal, aliado a uma adequada metodologia de estimacéo e
de predicao, representa o que ha de mais moderno para se calcular as capacidades previstas de transmissao
(PTAs). As avaliacdes pelo modelo animal sdao baseadas nas mensuracdes do préprio animal (neste caso, a
vaca) e nas mensuracoes de parentes que estdo sendo avaliados (Tabela 1). As informacdes do animal pro-
priamente dito, e a de seus ancestrais e suas progénies sao incluidas por meio da matriz de parentesco entre
os animais avaliados. As informacdes das familias das vacas sao utilizadas com a inclusdo dos registros de
producao de todas as fémeas ancestrais e descendentes. Na avaliacdo pelo modelo animal, todos os paren-
tes identificados de um animal afetam a sua propria avaliacdo. Da mesma forma, cada individuo influencia as
avaliacdes de seus parentes. O nivel de influéncia depende do grau de parentesco entre os individuos. Filhas,
filhos e pais tém um efeito maior sobre a avaliacdo do individuo do que os avés, primos, tios e outros paren-
tes mais afastados.

Muitos sao os fatores que afetam as caracteristicas de producao e conformacao. Influéncias do meio ambien-
te, tais como manejo e alimentacao, e genéticas, afetam o desempenho do animal. Assim, para se estimar o
mérito genético de um animal, estes fatores devem ser levados em consideracdo. Os fatores mais importan-
tes a serem considerados quando predizemos o mérito genético de um animal sao: 1) efeito do rebanho, 2)
mérito genético dos acasalamentos, 3) mérito genético das companheiras de rebanho, 4) correlacao de meio
ambiente entre as filhas de um touro em um mesmo rebanho e 5) informacdes de pedigree.

Para se estimar a capacidade genética de um individuo, o meio ambiente no qual a vaca produziu deve ser
considerado, como, por exemplo, ano e estacao de paricao. Além disso, a sua producao deve ser ajustada
para o efeito da idade ao parto. O ajuste para os fatores ou efeitos ndo-genéticos permitird que se obtenham
estimativas mais precisas do mérito genético do animal. Para isso, as producoes sao padronizadas para duas
ordenhas e até 305 dias de lactacao. Producdes de lactacbes em andamento e com mais de 150 dias sdo
projetadas para 289 dias (média da raca), considerando-se a época do parto e a média de producao do reba-
nho. Apenas as vacas de primeiro parto e com idade ao parto até 66 meses sao consideradas para a avalia-
cao do mérito genético das caracteristicas produtivas.
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Tabela 1. Caracteristicas do Modelo Animal® nas avaliacdes genéticas para producdo, conformacdo e manejo.

Caracteristicas Producéo Conformacéo e manejo
1. Contribuicao para as PTAs
Pai da progénie Sim Sim
Mée da progénie Sim Sim
Filhos dos pais Sim Sim
Filhas dos pais Sim Sim
2. Mérito dos acasalamentos Sim Sim
3. Base genética” Filhas nascidas em 2005 Nao
4. Definicdo de grupo de manejo° Sim Sim
5. Nimero de lactacdes® utilizadas 1? 1% e outras
6. Informacdes que contribuem para a confiabilidade
Pais dos machos e das fémeas Sim Sim
Filhas dos machos e das fémeas Sim Sim
Filhos de machos e fémeas Sim Sim

o

As PTAs para a producéo de leite e para as caracteristicas de conformacado e manejo sao estimadas considerando-se uma de cada
vez nas analises. Para a producao e percentual dos componentes do leite, incluindo gordura, proteina e sélidos totais, as andlises
sao realizadas considerando duas caracteristicas por vez, sendo que uma sempre é a producao de leite, que é tomada como ancora.
Este tipo de anélise permite melhorar a confiabilidade das estimativas dos PTAs quando hé correlacdo genética diferente de zero
entre as caracteristicas.

o

A base genética é definida como a média das PTAs de todas as filhas do touro em teste nascidas no ano de 2005.

¢ O grupo de manejo é definido considerando-se o rebanho, ano de parto e estacdo de paricdo da vaca. Sdo duas as estacoes de
paricdo que correspondem aos meses de abril a setembro e de outubro a marco. Apenas as estacdes que tém pelo menos duas
vacas sao consideradas nas anélises.

d Nas avaliacdes das caracteristicas de conformac&o e manejo, todas as vacas, filhas de qualquer touro de raca gir e de diferentes
ordens de paricdao sdo consideradas, podendo inclusive haver mais de uma observacdao para uma mesma vaca. Para as
caracteristicas de producdo apenas a primeira lactacao é utilizada, e se esta ocorre quando a vaca tem até 66 meses de idade.

Avaliacdo das caracteristicas de conformacao e manejo

Informacoes sobre as caracteristicas de conformacao e manejo podem ajudar o criador a conseguir um reba-
nho mais eficiente, produtiva e economicamente pela selecdo dos melhores reprodutores. Entender o que é a
capacidade prevista padronizada das caracteristicas de conformacao (STA) é importante para:

identificar as caracteristicas mais importantes;

estabelecer uma meta genética realistica para cada uma das caracteristicas;
e selecionar um melhor grupo de touros para os acasalamentos;

® planejar o acasalamento corretivo ou complementar para cada vaca;

® acumular ganho genético por meio das geracoes.

Na Tabela 2 sao apresentadas as médias da raca Gir para as diversas caracteristicas medidas.

As PTAs para diferentes caracteristicas (tais como producao de leite e gordura), expressas na mesma unidade
(kg), podem ser dificeis de serem apresentadas em um mesmo grafico porque os valores para as caracte-
risticas sao muito diferentes (+ 300 kg vs + 10 kg). Tentar incluir no mesmo grafico outras caracteristicas
(PTAs para conformacéao), expressas em unidades diferentes (cm ou escores) é praticamente impossivel.
Assim, a solucdo légica para apresentar varias caracteristicas em um mesmo grafico é padronizar cada uma
delas. Dessa forma todas as caracteristicas podem ser apresentadas em um mesmo grafico. A capacidade
prevista padronizada (STA) permite portanto que se comparem as diferentes caracteristicas de um mesmo
touro e que se conhecam os seus valores mais extremos. A padronizacao é obtida dividindo-se a PTA do tou-
ro pelo desvio-padrao da PTA da caracteristica obtida para todos os touros avaliados.

As avaliacOes genéticas para caracteristicas de conformacao sao calculadas como capacidades previstas de
transmissao (PTAs), semelhantemente as obtidas para as caracteristicas de producao.
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Tabela 2. Médias das caracteristicas de conformacao e manejo avaliadas pelo sistema linear e seus respectivos
desvios-padrao.

Caracteristica Média Desvio padréo
Altura de garupa 136,5 48
Perimetro toracico 175,7 94
Comprimento corporal 1039 8,5
Comprimento da garupa 42,1 41
Largura entre isquios 18,3 31
Largura entre ileos 46,1 49
Angulo de garupa 23,9 7.4
Angulo dos cascos 44,1 4,7
Pernas (vista lateral) 5.1 1,2
Pernas (vista por tras) 4,8 0,9
Ligamento abere anterior 54 18
Ubere posterior (largura) 5,6 1,9
Profundidade do tibere 4,8 1,7
Comprimento de tetas 74 1,8
Didmetro de tetas 3.7 0.8
Facilidade de ordenha 2,7 1,2
Temperamento 2,7 1,3
Comprimento de umbigo 10,1 2,7

As STAs das caracteristicas de conformacao e de manejo sdo mais faceis de se comparar do que as PTAs. A
variacao no valor da PTA é muito maior para as carateristicas de maior herdabilidade.

Na Tabela 3 sao apresentadas as estimativas de herdabilidades para as caracteristicas de conformacao e
manejo. O grau em que um touro ou uma vaca é capaz de influenciar geneticamente as caracteristicas em
suas progénies é medido pela herdabilidade. Assim, maior progresso genético por unidade de tempo pode ser
obtido para as caracteristicas de maior herdabilidade. E muito dificil de se obter progresso genético pela sele-
cao e planejamento de acasalamentos para caracteristicas com herdabilidade menor do que 0,10. Na Tabela
3 pode-se observar que as caracteristicas de conformacao diferem substancialmente nos valores das herdabi-
lidades. Por exemplo, a altura da garupa (h? = 0,60) tem uma herdabilidade muito maior do que a do angulo
dos cascos (h? = 0,09). Consequentemente, para uma mesma intensidade de selecdo, espera-se um progres-
so genético muito maior em acasalamentos envolvendo a caracteristica altura da garupa do que angulo dos
cascos. Nao apenas a herdabilidade da caracteristica, mas também sua importancia econémica em relacao
ao desempenho econémico geral, devem ser levadas em consideracao ao escolher as caracteristicas a serem
incluidas em um programa de selecao.

Tabela 3. Estimativas de herdabilidades e respectivos erros-padrao (h?+EP) das caracteristicas de conformacéo e
manejo.

Caracteristica h? EP Caracteristica h? EP
Altura de garupa 0,51 0,04 Posicdo das pernas - vista por tras 0,03 0,02
Perimetro toracico 0,26 0,03 Ubere anterior - ligamento 0,10 0,03
Comprimento do corpo 0,13 0,03 Ubere posterior - largura 0,15 0,04
Comprimento da garupa 0.21 0,03 Profundidade de tbere 0,45 0.05
Largura entre isquios 0,20 0,03 Comprimento de tetas 0,40 0,03
Largura entre ilios 0,15 0,03 Didmetro de tetas 0,25 0,03
Angulo da garupa 0.12 0,04 Facilidade de ordenha 0,17 0.03
Angulo dos cascos 0,07 0,02 Temperamento 0,13 0,03
Posigao das pernas - vista lateral 0,10 0,03 Comprimento do umbigo 0,48 0,06

Quando utilizamos as STAs, verificamos que a variacao é a mesma para todas as caracteristicas, enquanto o
mesmo nao ocorre com a variacao das PTAs. Assim, cerca de 68% dos valores das STAs estdo entre -1,0e +1,0
para qualquer caracteristica. Aproximadamente noventa e cinco por cento possuem valores entre —2,0e +2,0 e
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99% das STAs estdo entre —3,0 e +3,0. A Fig. 1, denominada de
“Distribuicdo das STAs”, é também conhecida como “Distribuicdo
Normal Padronizada” ou curva em forma de sino.

Muitas caracteristicas, inclusive as de producao, podem ser
representadas dessa forma. Nessa curva, no ponto médio
(STA=0), encontram-se as informacdes da grande maioria dos

touros. A medida que o valor da STA se afasta da média (seja -3 -2 -1 0 1 2 3
para a direita ou esquerda), encontra-se progressivamente me- Fig. 1. Distribuicdo das STAs

nos touros. Nos extremos (-3,0 e +3,0) encontram-se apenas

cerca de 1% dos touros. No ponto zero, a STA representa a

média da raca para aquela caracteristica. As médias da raca Gir para estas caracteristicas encontram-se nas
Tabelas 2 e 4. O conhecimento da STA de um touro permite prever o quao afastada da média devera estar
a sua progénie. Todavia, para se responder a uma pergunta, como por exemplo: “Quao maior em altura é a

filha média de um touro de + 2,0 STA em relacdo a filha média de um touro de —-2,0 STA?”, é necessario que

se tenham outras informacoes.

Tabela 4. Valores médios das medidas das progénies correspondentes a STA dos touros, quando acasalados
com vacas da média do rebanho.

c . STA

aracteristicas =5 > 3 5 = 3 25
Altura de garupa® 124,5 126,9 131,7 136,5 141,3 146,1 148,5
Perimetro toracico® 152,2 156,9 166,3 175,7 185,1 194,5 199,2
Comprimento do corpo® 82,7 86,9 954 103,9 1124 120,9 125,2
Comprimento da garupa® 31,9 33,9 38,0 421 46,2 50,3 52,4
Largura entre os isquios® 10,6 12,1 15,2 18,3 21,4 24,5 26,1
Largura entre os ilios® 33,9 36,3 41,2 46,1 51,0 55,9 h8,4
Angulo da garupa® 54 9.1 16,5 23,9 31,3 38,7 42,4
Angulo dos cascos® 324 34,7 39,4 44,1 48,8 53,5 55,9
Posicao das pernas - vista lateral® 2,1 2,7 39 5,1 6,3 7,5 8,1
Posicdo das pernas - vista por tras’ 2,6 3,0 3.9 4,8 5,7 6,6 7.1
Ubere anterior — ligamento® 1,0 1,8 3,6 54 1.2 9,0 9,0
Ubere posterior — largura® 1,0 1,8 3,7 5,6 7.5 9,0 9,0
Profundidade do tbere® 1,0 1.4 3.1 4,8 6.5 8.2 9.0
Comprimento de tetas® 2,9 3.8 5,6 7.4 9,2 11,0 11,9
Didmetro de tetas® 1,7 21 2,9 3,7 4,5 5,3 5,7
Facilidade de ordenha® 1,0 1,0 1,5 2,7 3.9 5,1 5,7
Temperamento® 1,0 1,0 1,4 2,7 4,0 53 6.0
Comprimento do umbigo? 3.4 4,7 7.4 10,1 12,8 15,5 16,9

*Medido em centimetros; ° Medido em graus; ° Avaliado em escores de 1 a 9.

Esta pergunta pode ser respondida com a ajuda das informagbes da Tabela 4, que contém as médias das ca-
racteristicas de conformacdo e manejo das progénies, e as correspondentes STAs dos touros. Assim, a altura
média de uma filha de um touro de —2,0 STA serd de 127,9 cm enquanto a média da filha de um touro de
+2,0 STA serd de 145,1 cm. A diferenca esperada entre elas serd de 17,2 cm.

Dados e metodologia de analise

Até o presente momento foram incluidos no teste 491 touros, distribuidos em 28 grupos anuais, representando
diversas linhagens genéticas existentes no Brasil. A partir das informacdes das progénies e de suas companhei-
ras de rebanho, foram realizadas as avaliacdes genéticas, considerando-se também as informacdes de pedigree.
Foram controladas as producdes de 12.559 progénies, de 334 destes touros, distribuidos em diversos grupos
e de 22.242 companheiras de rebanho, acumulando-se um total de 34.801 lactacdes. As progénies dos touros
estdo distribuidas principalmente na Regido Sudeste e as demais, nas Regides Nordeste, Centro-Oeste e Sul.

15
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As informacdes referentes as filhas dos 296 touros avaliados encontram-se na Tabela 5, onde sdo apresenta-
dos dados relativos a distribuicao do sémen e os anos de nascimento das progénies dos touros. Informacdes
de producao de filhas de touros fora do periodo estabelecido foram desconsideradas de suas avaliacoes.

Tabela 5. Periodos de distribuicao de sémen, do nascimento de filhas dos touros, nimero de touros, de filhas, de
rebanhos e niimero médio de filhas por touro e por rebanho para os diversos grupos de touros testados.

G Periodo Nimero de Nimero médio de filhas por

rupo Distribuicdo de sémen Nascimento das filhas Touros Filhas Rebanhos Touro Rebanhos
1 1985 - 1986 1986 - 1989 9 509 69 57 7
2 1986 - 1987 1987 - 1990 8 331 46 41 7
3 1987 - 1988 1988 - 1991 9 330 41 37 8
4 1988 - 1989 1989 - 1992 9 365 49 41 7
5 1989 - 1990 1990 - 1993 6 331 47 55 7
6 1990 - 1991 1991 - 1994 10 361 56 36 6
7 1991 - 1992 1992 - 1995 7 202 34 29 6
8 1992 - 1993 1993 - 1996 7 262 50 37 5
9 1993 - 1994 1994 - 1997 9 255 52 28 5
10 1994 - 1995 1995 - 1998 12 429 74 36 6
11 1995 - 1996 1996 - 1999 12 476 79 40 6
12 1996 - 1997 1997 - 2000 16 743 114 46 7
13 1997 - 1998 1998 - 2001 12 697 118 58 6
14 1998 - 1999 1999 - 2002 12 685 121 57 6
15 1999 - 2000 2000 - 2003 13 767 193 59 4
16 2000 - 2001 2001 - 2004 16 881 180 5h 5
17 2001 - 2002 2002 - 2005 19 953 197 50 5
18 2002 - 2003 2003 - 2006 17 790 153 46 5
19 2003 - 2004 2004 - 2007 18 643 140 36 5
20 2004 - 2005 2005 - 2008 23 818 184 36 4
21 2005 - 2006 2006 - 2009 25 633 192 25 3
22 2006 - 2007 2007 - 2010 27 611 209 23 3

Foram utilizadas apenas as lactac6es das filhas cujo ano do nascimento ocorreu dentro de um periodo
predeterminado, correspondente ao grupo em que seus pais participaram do teste. Assim, os touros do
Grupo 22 foram avaliados baseando-se nas producdes das filhas nascidas exclusivamente entre os anos
de 2007 a 2010. Critério similar foi utilizado para todos os demais grupos. Os periodos de nascimento
nos quais as filhas dos touros foram consideradas encontram-se na Tabela 5. Todas as filhas de touros
Gir, puras ou mesticas, foram utilizadas na avaliacdo, desde que atendessem aos critérios anteriormente
mencionados.

O modelo estatistico usado na avaliacao genética dos animais incluiu os efeitos fixos de rebanho-ano de
parto, época de parto, composicdo genética da filha do touro e a idade da vaca ao parto. Como fatores ale-
atérios foram considerados, além do erro, o efeito de animal (vaca, pai e mae). Para avaliacdo genética das
caracteristicas de conformacao e manejo, o efeito da composicao genética foi excluido do modelo, porque
foram medidas apenas filhas Gir puras. Foram incluidos, adicionalmente, o efeito fixo de avaliador e o efei-
to aleatério de meio permanente, por haver medidas repetidas de um mesmo animal. Acrescentou-se uma
matriz de parentesco completa para previsao da capacidade prevista de transmissao (PTA) de cada animal.

As herdabilidades da producao de leite e da producao e percentual de gordura, de proteina e de soélidos totais
no leite e suas correlacdes genéticas com a producao de leite estao apresentadas na Tabela 6. Para as carac-
teristicas de conformacao e manejo, foram consideradas aquelas apresentadas na Tabela 3. A média da pro-
ducéo de leite em 305 dias de lactacdo na base de dados considerada foi de 2.985 + 1.585 kg, da producao
de gordura 115 = 59 kg, da producao de proteina 96 + 52 kg e dos sélidos totais 352 + 186 kg. A duracao
média da lactacao foi de 281 + 85 dias. A média do teor de gordura foi de 4,08 + 0,83%, do teor de protei-
na 3,18 = 0,38% e do teor de sélidos totais foi de 12,02 + 1,49%.
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Tabela 6. Estimativas das herdabilidades (h?) para producdo de leite e para producédo e percentual de gordura, proteina e

soélidos totais no leite, e das correlacdes genéticas de cada uma destas com producao de leite.

Caracteristicas h? re

Producéo de leite 0,26+0,02

Produgao de gordura 0,19+0,02 0,95
Producéo de proteina 0,19+0,04 0,97
Producao de sdlidos totais 0,27+0,05 0,97
Porcentagem de gordura 0,12+0,02 -0,18
Porcentagem de proteina 0,14+0,04 -0,34
Porcentagem de sélidos totais 0.17+0,04 -0.29

A base genética da producao de leite, considerada para esta avaliacdo, foi a média do valor genético das
filhas dos touros nascidas no ano de 2005, cujo valor foi de 413 kg. Assim, do valor genético de cada animal
avaliado foram deduzidos 413 kg, de forma que a média do valor genético da producao de leite, dos animais
nascidos em 2005, foi movida para O (zero). Para as producdes de gordura, proteina e sélidos totais do leite
as bases genéticas foram de 15,78; 12,00 e 47,1 kg, respectivamente.

Sistema linear de avaliacédo

Neste doc-umento sado apresentadas as figuras que representam as posicdes ou pontos onde as medidas line-
ares sao tomadas, com as respctivas descricoes para cada caso. A inclusdao desse detalhamento visa auxiliar
no entendimento do sistema de avaliacao linear no Gir leiteiro.

Corporais

1. Altura da Garupa

i<

150 cm

Para essa caracteristica, é desejado que a garupa seja suficientemente alta
136ecm  para manter o Ubere afastado do solo. O desejavel sdo valores superiores a
136 cm.

o1

1 ulm 122 cm

9 "™209 cm

O perimetro toracico estéa relacionado as capacidades cardiaca, pulmonar e

175 . . S . . . N
5 o digestiva dos animais. Deseja-se que os valores sejam superioresa 175 cm.

1 == 149 cm

3. Comprimento do Corpo

5 =102 cm

9mm126 cm

O comprimento do corpo esté relacionado a posicao, direcdo e arqueamento
das costelas, os quais indicam as capacidades cardiaca, pulmonar e digestiva
dos animais. O desejavel sdo valores superioresa 102 cm.

1 mbu 75 cm

17
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4. Comprimento da Garupa
9 mm 54 cm

| P Essa caracteristica esta relacionada ao suporte dorsal do Ubere. E desejavel
I - / . ;g
z/\ ~ . 5= 40cm yalor acima da média (40 cm).

1w 32cm

5. Largura entre os isquios

9T 28 cm

" A garupa deve ser larga, com boa abertura entre os isquios, proporcionando
5 ‘™ maior facilidade de parto. Deseja-se valor superiora 18 cm.
1 =12 cm

9 64 cm

Essa caracteristica, juntamente com a largura entre isquios, esta relacionada
5 == 48cm a0 suporte dorsal do Ubere e a facilidade de parto. E desejavel valor superior a

48 cm.

1 33cm

7. Angulo de Garupa

o~

b

[
1

Reta

Intermediaria

Inclinada

T
5

9

E medido por meio da inclinacdo entre ileos e isquios. Escore acima de 5 indica garupa escorrida e abaixo de 5, garupa
plana. Valores extremos, para mais ou para menos, sdo indesejaveis, pois podem causar problemas de parto. O ideal

é um animal com escore para angulo da garupa préximo de cinco ou 27,2 graus.

Pernas/Pés

8. Angulo de Cascos

/

Baixo Intermediario Alto

| |
1 5 9
O animal deve ter cascos altos, com talées fortes e angulo de 450 nas pingcas. O angulo de cascos esta

relacionado com o tempo de permanéncia do animal no rebanho. Escore préximo a cinco ou 43,8 graus indica

bons cascos e os extremos sao indesejaveis.
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Retas

Intermediarias

Curvas

1

10. Pernas (Jarretes — vista por tras)

5

9

As pernas na altura do jarrete devem apresentar ligeira curvatura, que nao pode ser acentuada. Escore acima de
cinco indica pernas muito curvas [que podem causar desgaste do taldao dos cascos, deixando-os achinelados] e
abaixo, pernas retas. O ideal é escore préximo de cinco.

Ganchudos

Normais

Arqueados

T
1

T
5

1
9

O escore ideal para posicao das pernas é em torno de 5, indicando animal com pernas abertas e paralelas. Pernas
ganchudas indicam jarretes fechados, que podem comprimir e diminuir o espaco a ser ocupado pelo Ubere,
aumentando as chances de traumatismos e, conseqlientemente, de ocorréncia de mastite. Pernas arqueadas
podem causar problemas nas articulacoes.

Sistema Mamario

11. Ubere Anterior (Ligamento - Firmeza)

Fraco Intermediario Forte

| T 1
1 5 9

O Ubere anterior deve estar bem aderido a regiao ventral do animal, evitando a formacao de bojo. O ideal é um
Ubere anterior com escore acima de 5, tdo préximo quanto possivel de 9.

12. Ubere Posterior — Largura

h

Estreito

Intermediério Largo

T T 1
1 5 9

Uberes posteriores mais largos possuem maior area de producédo e de armazenamento de leite. Recomenda-se
escore para Ubere posterior tdo proximo quanto possivel de 9.
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13. Profundidade

Raso

Intermediario

Profundo

[
1

5

1
9

Ao se observar uma vaca de lado, a profundidade do Ubere é medida do topo do Ubere ao ponto mais baixo do
assoalho do Ubere. O Ubere ideal apresenta o seu assoalho a aproximadamente 10 cm acima do jarrete. Ubere
raso € muito importante como indicador de maior tempo de permanéncia do animal no rebanho. Enquanto
alguma profundidade é necesséaria para maior producao, Uberes com escore préoximo a 9 para esta caracteristica

indicam Uberes profundos e sujeitos a traumatismos, podendo causar decréscimo na producao de leite.

NN

Intermediarias (7,5 cm) Compridas

14. Comprimento das Tetas

A

Curtas

|
1 5 9
O tamanho ideal para as tetas é em torno de 7,5 cm, de modo a facilitar a ordenha. Tetas muito longas
prejudicam a mamada do colostro pelo bezerro, dificulta a ordenha e estao relacionadas ao aumento da
incidéncia de perda de tetas e mamite. Tetas muito curtas também sao indesejaveis por dificultarem a mamada e

aordenha.

15. Diametro das Tetas

Finas

Intermediérias (3,8 cm)

Grossas

T
1

O desejavel sdo tetas de diametro intermedidrio para baixo. Tetas excessivamente grossas prejudicam a ordenha

5

e amamada, sendo portanto indesejaveis para araca.

16. Facilidade de Ordenha

1
9

1

Muito macia

Essa caracteristica esta relacionada ao tempo e ao esforco dispendido na ordenha das vacas. O ideal sdo os

5
Normal

escores mais proximos a 1 (um), indicando ordenha facil ou macia.

17. Temperamento

9
Muito dura

1
Muito mansa

Relaciona-se a docilidade e facilidade de manejo dos animais. O ideal séo os valores mais préximos a 1 (um).

Normal

9

Muito brava
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18. Comprimento do umbigo

1 5 9
Curto Intermediario (9,8 cm) Comprido

Como interpretar os resultados

Para um melhor entendimento dos resultados das avaliacdes publicados neste sumario, apresentamos um
exemplo com as devidas interpretacdes. Na Tabela 7 encontram-se os resultados de um determinado touro.
Logo ap6s o seu numero de registro XXXX, a sua classificacao geral pela PTAL (XX° — entre parénteses) e

0 seu nome, sao apresentados os nimeros de registro e os nomes de seu pai e de sua mae e as PTAs para
producao de leite (PTAL), de gordura (PTAG), de proteina (PTAP) e de sélidos totais (PTAST) seguidas das
respectivas confiabilidades (CONF). Podem ser visualizados os extremos bioldgicos de cada uma das caracte-
risticas de conformacao e de manejo.

Tabela 7. Exemplo para interpretacao dos resultados.

Caracteristica STA L 1 | 1 1 1 |

Altura da garupa 05536 Baixo — . . . —8— . - Ato
XXXX (XX°) Perimetrotorécico | 23289 Raso : : : : —8— | Poind
Nome do Touro Comprimento coporal |+ 09682 Gurto : : Lo E— I~ Comprico
Comprimento da garupa 1.6221 Curto — : : : : + [~ Comprido
Largura entre isquios -0.0446 Estreito — . . —a— . . - Largo
. Largura entre flios 12965 Estreito — . . . —a . - Lago
Pai: RGD e Nome Anguio da garupa 0695 Reto | . . L —a— . - Indinado
Mae: RGD e Nome Angulo de cascos 18113 Baixa — . . : e L Ao
_ Permas (vista lateral) -1.8174 Retas — —_—a . . . - Cuves
PTAL = 3,8kg  CONF 0,85 Pors (it por 15) otts | corchurtn : P . L e
PTAG = 0,3kg  CONF 0,82 Ligamento tibere anterior 18434 Fraco — . . . | —8— |- Fote
PTAP = 0,1kg  CONF 0,87 L;glurafherepweﬁtr 02393 Prl'jutreim B . . —a— : - Largo
ndidade do tbere 48346 ndo —| : : : : - Raso
PTAST = -1,6kg  CONF 0,89 Comprinentodetetzs 01988 urtes +  Comprics
PTA%G = 01040 % CONF 0171 Diametro de tetas -06353 Finas — : -8 : : [~ Gossas
PTA%P = 0,022% CONF 0,62 Facilidade de ordenha -1.2781 Meacia —| L —a— : : : L Dua
0, - [} Temperamento -0.5639 Mansa — . -— ' ' - Brava
PTA%ST= 0224%  CONF0.81 Comprimertodeumbigo | 07178 Qurto . —a . . . L conprica

PTA

é a capacidade prevista de transmissado, sendo uma medida do desempenho esperado das filhas do touro em
relacdo a média genética dos rebanhos. Assim, por exemplo, uma PTA de 500 kg para producao de leite sig-
nifica que, se o touro for usado numa populacdo com nivel genético igual ao usado para avalia-lo, cada filha
produzird em média 500 kg por lactacdo a mais do que a média do rebanho. Considerando-se dois touros, um
com PTA = 500 kg e outro com PTA = -100 kg, espera-se que, em acasalamentos ao acaso, as filhas do
primeiro touro produzam em média 600 kg a mais do que as filhas do segundo touro.

Confiabilidade

é uma medida de associacao entre o valor genético previsto de um animal e seu valor genético real. Quanto
maior for a confiabilidade, maior é a confianca que se deve depositar no valor genético previsto do animal.
O valor da confiabilidade depende da quantidade de informacdo usada para avaliar o animal, incluindo dados
do préprio individuo, de suas filhas e de outros parentes, e da distribuicdo dessas informacdes em diversos
ambientes ou rebanhos. Além disso, o valor da herdabilidade da caracteristica contribui para o aumento da
confiabilidade.

STA

é a PTA padronizada das caracteristicas de conformacado e manejo. A STA permite que as caracteristicas
sejam comparadas, mesmo que tenham sido medidas em unidades diferentes, conforme ja explicado. Dessa
forma o criador pode avaliar em conjunto o que o touro pode melhorar, se acasalado com vacas médias de
seu rebanho.
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No quadro a direita dos resultados para as caracteristicas produtivas, encontram-se as avaliacdes genéticas,
PTAs padronizadas (STAs) para cada uma das caracteristicas de conformacédo e manejo avaliadas. Na pri-
meira coluna, sob o nome “Caracteristica”, encontram-se os nomes das caracteristicas e sob o nome “STA”",
as suas respectivas capacidades previstas de transmissdo padronizadas. A linha em frente a cada uma das
caracteristicas indica o seu intervalo de confianca, medida que esta relacionada a média e a confiabilidade da
estimativa da STA. O ponto observado sobre a linha corresponde a estimativa da STA e o tamanho da linha
ao intervalo de confianca. Isto significa que quanto menor o tamanho da linha, maior é a confiabilidade do
valor da STA, e vice-versa. Significa também o grau com que se espera, em 95% dos casos, que as médias
estimadas das STAs em futuros acasalamentos estejam dentro daqueles limites.

E importante salientar que essas informacdes devem ser utilizadas objetivando a complementaridade nos aca-
salamentos. Os desvios das caracteristicas de conformacdo e manejo a direita ou a esquerda significam que
havera progresso genético na direcao escolhida. Por exemplo, se uma vaca tem tetas muito grandes (acima da
média), o desejavel é acasala-la com um touro que tenha STA negativa para comprimento de tetas, buscando
corrigir este defeito na geracao futura. Se todavia a vaca tem tetas muito pequenas, o desejavel serd o acasala-
mento com um touro que tenha STA positiva. A mesma légica deve ser aplicada para as demais caracteristicas.

Analise de DNA para os genes da kappa caseina e da beta lacto-globulina

O DNA da maioria dos touros participantes do teste de progénie foi genotipado visando determinar os alelos
para os genes da kappa caseina e da beta lacto-globulina. Os resultados das andlises dos touros provados
estao disponiveis nas Tabelas 8 e 9. Na Tabela 10 sdo apresentados os gendtipos de touros em teste de pro-
génie. As seguintes denominacdes foram utilizadas:

° AA = auséncia do alelo B;

° AB = presenca de uma cdpia do alelo B;

° BB = presenca de duas coépias do alelo B; e
° NG = touro nao-genotipado.

Se o touro possuir uma cépia do alelo B (gendétipo AB), significa que ele podera transmitir este alelo, em mé-
dia, para 50% de suas progénies. Se o touro possuir duas coépias do alelo B (genétipo BB), significa que ele
ird transmitir este alelo para 100% de suas progénies.

Coeficiente de parentesco médio

O coeficiente de parentesco médio, ou simplesmente parentesco médio, como indicado para cada touro nas
Tabelas 8 e 9 desse documento, representa a probabilidade de que um alelo escolhido aleatoriamente na
populacado pertenca a esse individuo. Os valores aqui indicados tentam representar o parentesco médio de
cada touro dentro da populacao atual de animais puros da raca Gir. Os célculos foram realizados usando-se a
genealogia de todos os touros do teste de progénie e de todas as fémeas nascidas a partir do ano de 2006.
Somente estdo publicados os coeficientes dos animais que tinham em sua genealogia informacao acima do
equivalente a trés geracoes completas.

A utilidade dessa informacao esta na correta identificacdo de quais seriam os animais que podem ser conside-
rados como linhagens alternativas para a raca, que seriam aqueles com menores coeficientes de parentesco.
Deve-se estimular o uso de touros com bom potencial genético para melhoramento das caracteristicas de in-
teresse, e que, ao mesmo tempo, tenham menor parentesco médio na populacao, pois esses animais podem
contribuir para a preservacao da diversidade genética na raca, evitando futuras dificuldades para se prevenir
aumentos da endogamia na populagao.

PTAs para producdes de leite, gordura, proteina e sélidos to-
tais, e para percentuais de gordura, proteina e sélidos totais

As classificacdes dos 27 touros sumarizados pela primeira vez e dos 296 touros avaliados, segundo a sua
PTA para leite, encontram-se nas Tabelas 8 e 9, respectivamente.
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